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Beschrieben werden eine Anordnung und ein Verfah- 
ren zum Obertragen von AdreS-, Befehls- und/oder Da- 
tentelegrammen von einer Steuereinheit zu fwenigstens) 
einer gesteuerten Einhett und zum RuckObertragen je ei- 
nes Empfangsbestatigungssignals von der bzw. den ge- 
steuerten E)nheit(en) an die Steuereinheit zu jedem der 
AdreS-, Befehls- und/oder Datentelegramme, wobei 
durch das Empfangsbestatigungssignal der Steuereinheit 
eine fehlerfreie Obertragung des betreffenden AdreS-, 
Befehls- und/oder Datentetegramms signalisiert wird. 
Um eine derartige Anordnung bzw. ein derartiges Verfah- 
ren so auszubilden, da& Daten in begrenztem Umfang 
auch ohne Bus-Sendestufen in den gesteuerten Einheiten 
an die Steuereinheit ubertragbar sind, ist erfindungsge- 
ma(^ vorgesehen, dal^ das Empfangsbestatigungssignal 
in (wenigstens einer) der gesteuerten Einheit(en) auf we- 
nigstens etnes der Adrefi-, Befehls- und/oder Datentele- 
gramrne nur abhangig von einem auswahlbaren Parame- 
ter des Betriebszu stands der gesteuerten Einheit auch bei 
fehlerfreier Obertragung des Adrefl-, Befehls- und/oder 
Datentelegramms unterdruckt und der Steuereinheit in 
diesem Fall stets eine fehlerhafte Obertragung signali- 
siert wird, und daB das Ausbleiben eines Empfangsbesta- 
tigungssignals in der Steuereinheit auf das vorgenannte 
AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramm als Informati- 
onssignal uber den auswahlbaren Parameter des Be- 
triebszustands der gesteuerten Einheit ausgewertet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf eine Anordnung mil einer 
Steuereinheil ("Master") und wenigstens einer gesieuerten 
Einheit CSlave") zum Obenragen von AdreB-, Befehls- 5 
und/oder Datentelegrammen von der Steuereinheit zu (we- 
nigstens einer) der gesieuerten Einheit(en) und zum Ruck- 
iibertragen je eines Empfangsbestatigungssignals "Ack- 
nowledge") von der bzw. den gesieuerten Einheil(en) an die 
Steuereinheil zu jedem der AdrcB-, Befehls- und/oder Da- lO 
lenlelegranune, wobei durch das Empfangsbestatigungssi- 
gnal der Steuereinheil eine fehlerfireie tJbertragung des be- 
Ireffenden AdreS-. Befehls- und/oder Datentelegranuns si- 
gnalisien wird. 

Die Erfindung bezieht sich auBerdem auf ein Verfahren 15 
zum tFbertragen von AdreB-. Befehls- und/oder Dalenlele- 
grammen von einer Steuereinheil zu (wenigstens) einer ge- 
sieuerten Einheii und zum Riickubertragen je eines Emp- 
fangsbestatigungssignals von der bzw. den gesieuerten Ein- 
heil(en) an die Steuereinheit zu jedem dear AdreB-, Befehls- 20 
und/oder Datentelegramme, wobei durch das Empfangsbe- 
statigungssignal der Steuereinheit eine fehlerfreie Ubertra- 
gung des beireffenden AdreB-, Befehls- und/oder Dalenlele- 
gramms signalisiert wird. 

Derartige Anordnungen bzw. Verfahren finden sich in so- 25 
genannlen l\^-Bus-Systemen. also Steuerungs- und Daten- 
bussystemen, die bevorzugi fiir die Steuerung und den Da- 
tenaustausch in komplexen Anordnungen der eleklroni- 
schen Nachrichteniechnilc, vorzugsweise der Unterhaltungs- 
elektronik, eingesetzt werden. Insbesondere werden mil sol- 30 
chen I^-Bus-Sysiemen Schaltungsleile mileinander ver- 
bunden, die auf verschiedenen integrierten Halbleiterschal- 
tungen angeordnet sind. Dabei kann die Steuereinheit ("Ma- 
ster") Dalen bzw. Befehle uber den Bus an eine oder meh- 
rere gesteuerle Einheiien senden. Die gesteuenen Einheiten 35 
bendtigen dazu eine Bus-Empfangsstufe. 

Sollen dagegen auch Daten von den gesieuerten Einheiten 
("Slaves") an die Steuereinheit ("Master) ubertragen wer- 
den, sind die gesieuerten Einheiten zusatzUch mil einer Bus- 
Sendestufe auszunisten. Eine kombinierte Bus-Empfangs- 40 
stufe und Bus-Sendestufe ("Transceiver") benotigl etwa 30 
bis 40% mehr Bauteile als eine Bus-Empfangsstufe alleln. 
Sollen von den gesieuerten Einheiten lediglich in geringem 
Umfang Daten gesendel werden, isl die Anordnung einer 
Bus-Sendestufe allein zu diesem Zweck auf der betrefiFen- 45 
den integrierten Halbleiterschaltung wegen des damit ver- 
bundenen, erhohten Flachenbedarfs auf dem Halbleiterkor- 
per sehr unwiitschaftlich. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Anordnung und ein 
Verfahren der eingangs genannlen Art in der Weise auszu- 50 
bilden, daB Daten in begrenztem Umfang auch ohne Bus- 
Sendestufen in den gesieuerten Einheiten an die Steuerein- 
heit tibertragbar sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Anord- 
nung der eingangs genannlen Art dadurch gelost, daB we- 55 
nigstens eine der gesteuenen Einheiten deran ausgebildel 
isL, daB das Empfangsbestaiigungssignal auf wenigstens ei- 
nes der AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegranmie nur ab- 
hangig von einem auswahlbaren Parameter des Betriebszu- 
stands der gesteuenen Einheit auch bei fehlerfireier Ubertra- 60 
gung des AdreB-, Befehls- und/oder Dalentelegramms un- 
terdriicki und der Steuereinheit in diesem Fall steis eine feh- 
lerhafte Obertragung signalisiert wird, und daB die Steuer- 
einheit mil einem Auswerteieil ausgebildel ist, in dem das 
Ausbleiben eines Empfangsbestatigungssignals auf das vor- 65 
genannte AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramm als In- 
formationssignal uber den auswahlbaren Parameter des Be- 
triebszustands der gesieuerten Einheit empfangen und vwar- 
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beitet wird, 

Nach der Erfindung isl auBerdcm das eingangs genannte 
Verfahren derart ausgestaliet, daB das Empfangsbestaii- 
gungssignal in (wenigstens einer) der gesieuerten Ein- 
heit(en) auf wenigstens eines der AdreB-, Befehls- und/oder 
Datentelegramme nur abbangig von einem auswahlbaren 
Parameter des Betriebszustands der gesteuenen Einheii 
auch bei fehlerfreier Ubertragung des AdreB-, Befehls- und/ 
Oder Dalentelegramms unterdriickt und der Steuereinheit in 
diesem Fall stels eine fehlerhafte Ubertragung signalisiert 
wird, und daB das Ausbleiben eines Empfangsbestatigungs- 
signals in der Steuereinheil auf das voigenannte AdreB-, Be- 
fehls- und/odo: Datentelegrmnm als Informationssignal 
uber den auswahlbaren Parameter des Betriebszustands der 
gesieuerten Einheii ausgewertet wird. 

Bei der Erfindung wird somit das Empfangsbestaiigungs- 
signal der jeweils von der Steuereinheil angesprochenen ge- 
sieuerten Einheii nichi nur zur Bestaiigung der fehlerfreien 
Obertragung des AdreB-, Befehls- und/odw Dalentele- 
gramms verwendet, vielmehr las sen sich ohne zusalzlichen 
Schaltungsaufwand auch Informationen an die Steuereinheit 
riickiibertragen. Die dafUr nodgen Funklionen w^den in die 
Bauteile der Steuereinheil und der gesieuerten Einheii(en) 
aufgenommen, die ohnehin zur Abl auf steuerung der Be- 
fehls- und/oder Daienubertragung zwischen den genannlen 
Einheiien erforderlich sind. Dabei isl es moglich, besondere 
AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramme vorzusehen, 
auf die bin in der jeweils angesprochenen gesteuenen Ein- 
heit Oder gegebenenfalls auch in mehreren gesieuerten Ein- 
heiten gleichzeitig ein besiimmter Parameter des Betriebs- 
zustandes uberpriift und je nach Ergebnis dieser Oberprii- 
fiing das zugeordnete Empfangsbestaiigungssignal riick- 
ubertragen Oder nicht riickubertragen wird. Durch eine feste 
Vorgabe innearhalb der gesieuerten Einheit(en) kann dabei 
ein besiimmter Parameter des Betriebszustands grundsatz- 
lich abgefiragt werden, beispielsweise, ob die Versorgungs- 
spannung einen besdmmten Schwellenwert erreicht oder 
nichl. Durch die Art des uberlragenen AdreB-, Befehls- und/ 
Oder Dalentelegramms kann in der den gesieuerten Ein- 
heit(en) aber auch eine Auswahl zwischen mehreren abzu- 
fragenden Paramelem des Betriebszustands der gesieuerten 
£inheit(en) getroffen werden. Beispielsweise konnen damit 
Zustandsregisler abgefiragt werden. Diese Abfrage kann ei- 
nerseits durch Verschliisselung innerhalb des AdreB-, Be- 
fehls- und/oder Dalentelegramms ausgewahlt oder nach ei- 
ner voigegebenen Befehlssequenz fiir die interessierenden 
Parameter nacheinander vorgenonunen werden. Zur Durch- 
fiihrung der dafur noligen Befehlsablaufe enlhalt die Steuer- 
einheil ein Ausweneieil, welches als gesonderte Logik- 
schaltung ausgebildel sein kann oder bevorzugt von einer 
ohnehin fur den Betrieb der Obertragung der AdreB-, Be- 
fehls- und/oder Datentelegramme vorgesehenen Ablauf- 
steuerung umfaBt isL In diesem Auswerteieil wird das Aus- 
bleiben eines Empfangsbestatigungssignals als Information 
uber den ausgewahlien Parameter des BeUnebszustands der 
angesprochenen gesieuerten Einheil(en) detekliert. Der. 
Ausweneteil umfaBt dazu vorzugsweise eine Befehlsablauf- 
steuerung, in der auch Steuerbefehle vorgesehen sein kon- 
nen, mil denen gegebenenfalls der detektierte Betriebszu- 
stand gezielt geanden werden kaim. 

Die Erfindung ermoglicht somit eine Erweilerung des In- 
formationsaustausch es zwischen der Steuereinheit und der 
(den) gesteuenen Einheit(en), ohne daB die gesteuerte(n) 
Einheit(en) (eine) zusatzhche Sendestufe(n) zum Ubertra- 
gen von AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegrammen an 
die Steuereinheit enthalten muB (miissen). Dadurch kann er- 
heblicher Schaltungsaufwand eingespart werden. Die Erfin- 
dung ist insbesondere vorteilhaft fiir die Riickubertragung 



198 27 

3 

lediglich geringer Datenmengen, fiir die gesonderte Sende- 
stufen in den gesteuerten Einhcilcn nichl ausgclasLct waicn. 
Insbesondere ist die Erfindung vorteilhaft einsetzbar fur die 
Abfrage vorbestimmler Parameter, fiir die als Antwort eine 
Ja-Nein-Information vorgesehen ist 5 

In einer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Anord- 
nung umfa&t die gesteuerte Einheit bzw. umfassen die ge- 
steuerien Einheiten je eine Uberwachungsanordnung zum 
Oberwachen des Parameters bzw. der Parameter des Be- 
triebszustands und zum Unierdriicken des EinpfangsbestaLi- lO 
gungssignals auf ein vorgebbares AdreB-, Befehls- und/oder 
Datentelegramm in Abhangigkeit von dem uberwachten Pa- 
rameter bzw. den uberwachten Paramelem des Betriebszu- 
stands. 

Eine solche Cberwachungsanordnung kann vorzugsweise 15 
ein Oder mehiere Zustandsregister enthalten, die den Para- 
metem des zu iiberwacbenden Betriebszustands zugeoidnet 
sind und in denen eine Information iiber den aktuellen Wert 
dieses Parameters gespeichert ist Mit besonders kodierten 
AdieB-, Befehls- und/oder Datentelegranrunen kann dann zu 20 
jedem der Parameter gezielt abgefragt werden, ob er einen 
zulassigen Wert angenommen hat oder nicht Im letzteren 
Fall kann bevorzugt das Empfangsbestatigungssignal des 
zugeordneten AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramms 
unterdhickt werden, wodurcb die Steuereinbeit eine gezielte 25 
Information daruber enthalt, daB der angesprochene Para- 
meter des Betriebszustands sich unzulassig verandert hat 
Von dem Auswerteteil der Steuereinbeit konnen dann gege- 
benenfalls AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramme aus- 
gelost werden, durch die eine gezielte Konektur des Be- 30 
triebszustands vorgenommen wird. 

Wie bereits vorstehend angedeutet, kann in einem einfa- 
chen Fall ein unzulassiger Wert eines Parameters des Be- 
triebszustands einer gesteuerten Einheit auch grundsatzlich 
die Empfangsbestatigungssigriale auf alle eingehenden 35 
AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramme unterdrucken. 
Dann entfallt eine gesonderte Abfrage durch die Steuerein- 
beit; diese stellt vielmehr aus dem Fehlen der Empfangsbe- 
staiigungssignale bei der betriebsgemaBen Befehls- und/ 
Oder Dateniibertragung ein Abweichen des Betriebszustands 40 
vom SoU fest Auch hier wird durch den Auswerteteil der 
Steuereinbeit eine enlsprechende MaBnahme zur Korrektur 
des Betriebszustands der angesprochenen gesteuerten Ein- 
heit ausgelost 

Zur Unterscheidung zwischen "DberLragungsfehlem in 45 
den AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegrammen zwischen 
Steuereinbeit und gesteuerter Einheit einerseits und der 
Meldung eines unzulassigen Betriebszustands der gesteuer- 
ten Einheit andererseits ist nach einer weiteren Ausgestal- 
tung der Erfindung vorgesehen, daB beim Ausbleiben eines 50 
Empfangsbestadgungssignals auf ein AdreB-, Befehls- und/ 
Oder Datentelegramm dieses von der Steuereinbeit in einer 
vorgebbaren Abfolge wiederholt gesendet wird und aus ei- 
nem entsprechend wiederholten Ausbleiben des Empfangs- 
bestatigungssignals eine Information iiber das Auftreten des 55 
auswahlbaren Parameters des BeUnebszustands der gesteu- 
erten Einheit abgeleitet wird. 

Durch die wiederholte Ubersendung des AdreB-, Befehls- 
und/oder Datentelegramms und aus der dabei wiederkehren- 
den Unterdriickung des Empfangsbestatigungssignals kann 60 
die Wahrscheiniichkeit eines Ubertragungsfehiers so weit 
verringert werden, daB praktisch sicher auf eine Ruckmel- 
dung iiber den Betriebszustand geschlossen werden kann. 
Die gewunschte Wahrscheiniichkeit, mit der diese Feststel- 
lung getroffen werden soli, kann durch die vorgegebene 65 
Folge, insbesondere durch die Anzahl der Wiederholungen 
bei der Obertragung desselben AdreB-. Befehls- und/oder 
Datentelegramms, gewahlt werden. Die vorgebbare Abfolge 
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umfaBt auch die Moglichkeit, in vorbesdmmter periodischer 
Wiedcrkehr bestimmlc Bctriebszustandc zu iibcrpriifen. 

In einer anderen Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Anordnung, bei der ein AdreB-, Befehls- und/oder Datente- 
legramm einen AdrcBabschnitt und einen Befehls- bzw. Da- 
tenabschnitt umfaBt und bei der fur jeden dieser Abschnitte 
ein gesondertes Empfangsbestatigungssignal vorgesehen ist, 
ist das Unterdrucken nur des Empfangsbestatigungssignals 
fiir den Befehls- bzw. Datenabschnitt vorgesehen. Somit 
wird die gewiinschte Riickiibertragung lediglich durch Be- 
einflussung des Empfangsbestatigungssignals fQr den Be- 
fehls- bzw. Datenabschnitt vorgenommen, wahrend der 
AdreBabschniU slets nur der Priifung auf fehlerfrcie Ober- 
tragung unteriiegt Dadurch wird auch eine gezielte Abfrage 
bei jeder einzelnen gesteuerten Einheit moglich. Wenn der 
Adrefiabschnitt weiterhin eine AdreBinformauon iiber ein 
speziell anzusprechendes Register bzw. eine Uber dieses Re- 
gister speziell anzusprechende Baugruppe der gesteuerten 
Einheit umfaBt, kann damit eine sehr spezielle Abfrage vor- 
genommen werden. 

Eine bevorzugte Einsatzm5glichkeit der erfindungsgema- 
Ben Anordnung und des erfindungsgemaBen Verfahrens 
liegt darin, daB der auswahlbarc Betriebszustand der gesteu- 
erten Einheit(en) derjenige ist, der nach einem Einbruch der 
Versorgungsspannung auftritt, die der (den) gesteuerten Ein- 
heit(en) zugefuhrt wird. 

Ein Einbruch der Versorgungsspannung fiir die gesteuer- 
te(n) Einheit(en) ist einerseits einfach zu detektiercn und 
riickzumelden und hat andererseits gioBe Auswirkungen aiif 
den Betriebszustand, d. h. die Betriebsbereitschaft der be- 
trofFenen gesteuerten Einheit. Werm diese gesteuerte Einheit 
beispielsweise Speicher enthalt, die bei einem Einbruch der 
Versorgungsspannung wenigstens teilweise geloscht wer- 
den, kann sich nach Wiederherstellung der Versorgungs- 
spannung ein unkontrollierter, unerwiinschier Betriebszu- 
stand einstellen. Dies muB von der Steuereinbeit moglichst 
umgehend erkannt und durch eine Neuinitialisierung der ge- 
steuerten Einheit behoben werden. Die Erfindung ermog- 
licht diesen Vorgang in einfacher Weise ohne zusSlzUchen 
Schaltungsaufwand. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung und das erfindungsge- 
maBe Verfahren sind vorzugsweise bei Geraten der elektro- 
nischen Nachrichlentechnik einsetzbar. Ein bevorzugles An- 
wendungsgebiet sind Gerate der Unterhaltungselektronik, 
beispielsweise Femseher, Videoiecorder oder Monitore. So 
kann beispielsweise in einem Monitor die Ablenkungssteue- 
rung iiberwacht werden. Die durch die Erfindung erzielte 
Hnsparung an Schaltungsaufwand ist besonders bedeutsam 
fiir Serienprodukle groBer Stuckzahlen in den genannten 
Anwendungsbercichen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden im nachfolgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine blockschematische Darstellung eines B ussy- 
stems zum Einsatz der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Gliederung ei- 
nes AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramms, wie es im 
Betrieb der Anordnung nach Fig. 1 zum Einsatz gelangt. 

Fig, 3 eine blockschematische Darstellung eines Bei- 
spiels fiir eine erfindungsgemaBe Anordnung aus einer Steu- 
ereinbeit und einer gesteuerten Einheit 

Fig. 4 ein FluBdiagramm fiir ein erstes Beispiel eines Be- 
triebsablaufes einer erfindungsgemaBen Anordnung bzw, 
fiir ein erstes Beispiel des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 5 ein RuBdiagramm fiir ein zweites derardges Aus- 
fiihningsbeispiel. 

In Fig. 1 ist zu einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 
welches in Zusammenhang mit dem I^C-Bus zur An wen- 
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dung kommt, der grundsatzLiche Aufbau des PC-Bussy- 
slems grob blockschemalisch wiedcigegeben. Darin isl mil 
dem Bezugszeichen 1 eine Steuereinheit bezeichnet, die mil 
zwei in Fig. 1 dargesteUten (und gegebenenfalls weiieren) 
gesteuerten Einheiten 2, 3 vCTbunden isL Zur Verbindung 
der Steuereinheit 1 mit den gesteuerten Einheiten 2, 3 dient 
einerseits eine Taktleitung 4, iiber die der Systemtakt von 
der Steuereinheit 1 an die gesteuerten Einheiten 2, 3 zur 
Synchronisierung des gesamten I^-Bussystems ubertragen 
wirtL Die Steuerdnheit 1, die bevorzugt mit einem Micro- 
prozessor ausgebildet isi, wird auch als "Master" bezeich- 
neL Die gesteuerten Einheiten 2, 3 bilden im I^-Bussystem 
sogenannte "Slaves". .. 

Die Information der AdreB-, Befehls- und/oder Datentele- 
gramme innerfaalb des I^-Bussystems wird uber eine Da- 
tenleitung 5 ubertragen, auf der die Signale im Gegensatz 
zur Taktleitung 4 in beiden Richtungen, d. h. sowohl von der 
Steuereinheit 1 zu den gesteuerten Einheiten 2, 3 als auch 
umgekehrt ubextragen werden konnen. Diese Obertragung 
wird durch den Systemtakt auf Taktleitung 4 getakteL 
Sowohl die T^iktleitung 4 als auch die Datenleitung 5 sind 
iiber je einen Wderstand 6 bzw. 7 mit dem posidven Pol 
VCC einer Versorgungsspannungsquelle verbunden, durch 
die auch die Steuereinheit 1 und die gesteuerten Einheiten 2, 
3 gespeist werden. Dadurch liegen die l^tleitung 4 und die 
Datenleitung 5 grundsatzlich auf positivem Potential, von 
welchem sie fUr die einzelnen Impulse des Systemtaktes 
bzw. die entsprechend gesetzten Bits der AdreB-, Befehls- 
und/oder Datentelegraimne auf ein niedriges Potential gezo- 
gen werden konnen. Jede der gesteuerten Einheiten 2, 3 um- 
faSt eine Bus-Empfangsslufe 8 bzw. 9, iiber die die zugeho- 
rige gesteuerte Einheit 2 bzw. 3 an die TWtleitung 4 und die 
Datenleitung 5 angeschlossen ist und in der die Umsetzung 
und Verarbeitung der AdreB-, Befehls- und/oder Dateniele- 
gramme von der Steuereinheit 1 in entsprechende Daten 
bzw. Befehle fiir Betrieb desjenigen Teils der gesteuerten 
Einheit 2 bzw. 3 vorgenommen wird, durch den die (Teil-) 
Funktion des Gerates realisiert wird, in dem der dargestellte 
I^-Bus zum Einsatz kommt. Diese Teile der gesteuerten 
Einheiten 2 bzw. 3 sind als Funktionsteile mil den Bezugs- 
zeichen 10 bzw. 11 bezeichnet. Als Beispiel fiir ein solches 
Funktionsteil sei die Ablenkungssteuerung fiir die Bildnohre 
in einem Monitor genannt. 

Fiir eine "Obertragung von AdreB-, Befehls- und/oder Da- 
ten telegrammen von den gesteuerten Einheiten 2 bzw. 3 an 
die Steuereinheit 1 kann anstelle der Bus-Empfangssmfen 8 
bzw. 9 ein sogenannler "Transceiver" zum Einsatz kommen, 
der eine Kombination der Bus-Empfangsslufe mit einer 
Bus-Sendestufe umfaBt Eine solche Anordnung ist jedoch 
wesenllich aufwendiger als eine reine Bus-Empfangsstufe; 
insbesondere benotigt sie bei einem ?C-Bus eine um etwa 
30 bis 40% erhohte Anzahl an Schaltungsbauleilen im Ver- 
gleich zu einer einfachen Bus-Empfangsstufe. Dieser er- 
hohte Schaltungsaufwand laBl sich bei Anwendung der Er- 
findung umgeben. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir die zeilliche Ein- 
teilung eines AdreB-. Befehls- und/oder Datentelegramms, 
wobei die einzelnen Teile dieses Telegramms sinnbildlich 
als Blocke entlang einer in waagerechter Richtung nach 
rechts verlaufenden Zeitachse abgeu-agen sind. Fiir dieses 
Beispiel ist im Diagramm nach Fig. 2 auBerdem die jewei- 
lige Lange der einzelnen Teile des Telegramms als Anzahl 
von Datenbits angegeben. 

Ein AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramm der in 
Fig. 2 dargesteUten Art beginnt mit einem Startbit S, dem 
eine acht Bit umfassende Adresse ADR folgt, mit der die an- 
zusprechende gesteuerte Einheit idendfiziert wird. Die 
Adresse ADR wird mit einem Zeitintervall abgeschlossen. 



welches fiir ein Empfangsbestatigungssignal 
isL GemaB dem alleemein bekannten f C-I 



nal A reserviert 
allgemein bekannten I'^C-Bus-Protokoll 
wird wahrend dieses dem Empfangsbestatigungssignal A 
zugeordneten Zeitintervalls die Steuereinheit 1 von ihrer 
5 Sendebetriebsart in ihre Empfangsbetriebsart umgescfaaltet, 
wodurch das Potential auf der Datenleitung 5 auf dasjenige 
des positiven Pols VCC der Versorgungsspannungsquelle 
ansieigt. Wird nun von der gesteuerten Einheit ein Emp- 
fangsbestatigungssignal auf die Datenleitung 5 gegeben, 
10 schallei die gesteuate Einheit innerhalb des zugeordneten 
Zeitintervalls die Datenleitung 5 auf niedriges PotratiaL 
Dieser Potentialwechsel wird von der Steuereinheit als 
^ Empfangsbestatigungssignal identifizim. Bleibt dagegen 
das Potential auf der Datenleitung 5 wahrend des fur das 
15 Empfangsbestatigungssignal A voigesehenen Zeitintervalls 
auf einem hohen Wert, wird dies von der Steuereinheit als 
fchlendes Empfangsbestatigungssignal detektiert und kann 
entsprechend ausgewertet werden. 

An das Zeitintervall fiir das Empfangsbestatigungssignal 
20 A fiir die Adresse ADR schlieBt sich ein Telegranunteil an, 
welcher eine Unteradresse SUB ADR enthalt, die innerhalb 
der angesprochenen, gesteuerten Hnheit ein bestimmtes Be- 
fehls- bzw. Datenregister adressiert. Mit dieser Unteradresse 
SUBADR konnen mit dem Telegramm zu iibertragende Be- 
25 fehle bzw, Daten gezielt eingegeben werden. Bei Anwen- 
dung der vorHegenden Er&ndung konnen damit beispiels- 
weise Zustandsregister zur Abfrage adressiert werden. Auch 
die Unteradresse SUBADR wird durch ein Zeitintervall ab- 
geschlossen, in welchem ein Empfangsbestatigungssignal A 
30 riickiiberiragen werden kann. 

Als dritten Teil umfaBt das vorliegende Tfelegramm ge- 
maB Fig. 2 ein Datenwort DAT, an dieser Stelle kann selbst- 
verstandlich auch ein Befehlswort Obertragen werden. wain 
rait der Unteradresse SUBADR ein Befehlsregister ange- 
35 sprochen wird. An das Datenwort DAT (oder Befehlswort) 
schlieBt sich wiederum ein Zeitintervall ftir ein Empfangs- 
bestatigungssignal A an, mit dem dieses Mai der korrekte 
Empfang des Datenwortes signalisiert werden kann. Das Te- 
legramm nach Fig. 2 wird abgeschlossen durch ein Stoppbit 
40 R 

Wahrend Startbit S, Empfangsbestatigungssignal A und 
Stoppbit P je eine Periode des Syslemtaktes andauem, um- 
fassen die Adresse ADR, die Unteradresse SUBADR und 
das Datenwort DAT je acht Bit, dauem also je acht Perioden 

45 des Syslemtaktes. Bei der Er&ndung wird nun die Verarbei- 
tung des Datenwortes DAT in der Weise abgewandelt, daB 
abhangig von dem zu iiberpriifenden Parameter des Be- 
thebszustands der angesprochenen, gesteuerten Einheit auf 
das Datenwort DAT ein Empfangsbestatigungssignal aus- 

50 schlieBlich in Abhangigkeit von dem Wert des genannten 
Parameters abgegeben wird, und zwar vollig unabhangig 
von der Frage, ob das Telegramm konrekt iibertragen wurde. 
Die Empfangsbestatigungssignale fiir die Adresse ADR und 
die Unteradresse SUBADR werden dagegen vorzujgsweise 

55 weiierhin ausschlieBlich danach abgegeben, ob die Ubertra- 
gung fehlerfrei erfolgl ist oder nichL Auf diese Weise kann 
mil der Erfindung gezielt die Information aus einer be- 
stimmlen Unteradresse innerhalb einer bestimmten gesteu- 
erten Einheit abgefragt und iiberpriift werden. Der Auswer- 

60 teleil der Steuereinheit, dem die Empfangsbestatigungssi- 
gnale zugeleitel werden, enthalt eine Ablaufsteuerung, in 
der die Information aus dem vorhandenen bzw. nicht vor- 
handenen Empfangsbestatigungssignal im Sinne der tiber- 
priifung des betreffenden Parameters des Betriebszustandes 

65 ausgewertet und daraufhin voigegebene FunktionsablMufe 
ausgelosl werden. 

Fig. 3 zeigl in blockschematischer Darstellung eine Ab- 
wandlung der Anordnung nach Fig. 1, in der bereits be- 
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schriebene Elemente wieder mil denselben Bezugszeichen 
verschen sind. Der Einfachhcit halbcr ist dieses AusRih- 
rungsbeispiel mil lediglich einer gesieuerten Einheit 2 dar- 
gestelli. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfindung 
zur Ubenvachung desjenigen Betriebszustandes eingesetzt, 5 
der in der gesteuerten Einheit 2 nach einem Einbruch der 
Versorgungsspannung auftritt, die der gesteuerten Einheit 2 
zugefiihrt wird. 

Als Beispiel fiir die gesteuerte Einheit 2 ist eine inte- 
grierte Schallung dargestellL, die zum Steuem der Bildwie- lO 
dergabevorrichtung (vorzugsweise Bildrohre) bei einem 
Femsehempfanger; einem Monitor oder dergleicheu einge- 
setzt wild. Diese Schaltungsanordnung wird im folgenden 
als Ablenksteuerschaltung bezeichneL Die Ablenksteuer- 
schaliung 2 nach Fig. 3 umfaBt auBer der Bus-Empfangs- 15 
stufe 8 und dem Funktionsteil 10, welcher vorzugsweise 
Veriikal- und Horizontal-Oszillatoren, einen sogenannten 
Geometrieteil, usw. enthalt, einen zwischen beiden eine Ver- 
bindung bildenden Umsetzerteil 12, welcher Befehls- und/ 
Oder Datenregister sowie Digital-Analog-Umsetzer fiir den 20 
Befehls- und/oder DatenfluB von der Bus-Empfangsstufe 8 
zum Funkdonsteil 10 sowie gegebenenfalls Analog-Digital- 
Umsetzer fiir den InformadonsfluB in umgekehrter Richtung 
enthalL AuBerdem umfaBt der Umsetzerteil 12 eine Schutz- 
anordnung 13, durch die Schutzfunktionen der gesamten 25 
Ablenksteuerschaltung 2 vorgenommen werden. 

Die gesamte Ablenksteuerschaltung 2 bendtigt fiir ihre 
einwandfreie Arbeitsweise eine Versorgungsspannung, die 
einen Mindestwert nicht unterschreiten darf. Anderenfalls 
werden Register, beispielsweise im Umsetzteil 12 geldscht, 30 
wodurch im Funktionsteil 10 fehlerhafte Signalveraibeitun- 
gen auftreten. AuBerdem konnen derartige fehlerhafte Si- 
gnalveraibeitungen auch bei noch korrekten Registerinhal- 
ten dann auftreten, wenn der Funktionsteil 10 mit zu gerin- 
ger Versorgungsspannung gespeist wird. Um auch nach ei- 35 
nem Einbruch der Versorgungsspannung eine korrekte 
Funktion der Ablenksteuerschaltung 2 sicherzustellen, muB 
von der Steuereinheit 1 ein neues Aufstarten der Ablenk- 
steuerschaltung 2 wie beim neuen Einschalien der Versor- 
gungsspannung, d. h. bei der Inbetriebnahme, durchgefuhrt 40 
werden. Keinesfalls kann die Ablenksteuerschaltung 2 nach 
einem Einbruch der Versorgungsspannung ohne weitere 
MaBnahmen weiter betrieben werden. 

Um eine einwand&eie Funktion bei Inbetriebnahme oder 
nach einem Einbruch dec Versorgungsspannung und deren 45 
Wiederansteigen sicherzustellen, ist fur jeden der Tfeile der 
Ablenksteuerschaltung 2 eine gesonderte Versorgungsspan- 
nungsschwelle vorgesehen. Die niedrigste dieser Versor- 
gungsspannungsschwellen kommt in der Bus-Empfangs- 
stufe 8 zur Anwendung, so daB diese mit Sicherheit auch 50 
dann in Funktion ist, wenn die iibrigen Teile beiriebsbereit 
sind. Beim Anstieg oder Abfallen der Versorgungsspannung 
wird die Bus-Empfangsstufe 8 als erster Teil der Ablenk- 
steuerschaltung 2 wirksam bzw. schaltet sicb als letzter Teil 
ab. 55 

Die mittlere der Versorgungsspannungsschwellen ist fur 
den Umsetzerteil 12 vorgesehen, so daB z. B. bei Inbetrieb- 
nahme der Ablenksteuerschaltung die im Umsetzerteil 12 
vorhandenen Register von der Bus-Empfangssmfe 8 geia- 
den werden konnen, noch bevor der Funktionsteil 10 in Wvr- 60 
kung tritt, Umgekehrt bleiben beim Absinken der Versor- 
gungsspannung die Elemente im Umsetzerteil 12 auch dann 
noch in Wirkung, wenn der Funktionsteil 10 sich abschaliet 
Dieses Abschalten des Funktionsteils 10 erfolgt beim Unter- 
schreiten der Versorgungsspannung unter die hochste der 65 
drei Versorgungsspannungsschwellen. 

Insbesondere fiir die mittiere Versorgungsspannungs- 
schwelle des Umsetzeneils 12 kann eine Hystherese vorge- 
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sehen sein, deren Eckpunkte jedoch innerhalb der Grenzen 
licgen miissen, die durch die nicdngsle und die hochste Vcr- 
sorgungsspannungsschwelle vorgegeben sind. Geringfiigige 
Schwankungen der Versorgungsspannung konnen dann 
nicht zu einem permanenten Ein- und Ausschalten des Um- 
setzeneils 12 fiihren. 

Die Bus-Empfangsstufe 8 der Ablenksteuerschaltung 2 
nach Fig. 3 umfafit ein Steuerregister 14, in welches insbe- 
sondere alle Befehle und/oder Daten iiber den durch Taktlei- 
tung 4 und Datenleitung 5 gebildeten Bus eingeschrieben 
werden, die fiir die Funktion der Bus-Empfangsstufe 8 
wichtig sind. 

Die Schulzanordnung 13 des Umsetzerteils 12 der Ab- 
lenksteuerschaltung 2 ist mit einem Uberwachungseingang 
X und einem Uberwachungsausgang H ausgestattet Der 
Oberwachungseingang X ist mit einer Hochspannungser- 
zeugungsstufe 15 verbunden. Ihm wird ein MeBwert zuge- 
fiihrt, der aus dem Wert der in der Hochspannungserzeu- 
gungsstufe 15 erzeugten Beschleunigungsspannung fur die 
Bildwiedergabevorrichtung des Femsehgerates oder Moni- 
tors, in dem die Ablenksteuerschaltung 2 eingesetzt ist, ab- 
geleitet wird. Ubersteigt die Beschleunigungsspannung ei- 
nen vorgegebenen Grenzwert und besteht dadurch die Ge- 
fahr erhohier Abgabe von Rontgenstrahlung, wird dies 
durch den auf den Uberwachungseingang X Obertragenen 
MeBwert signalisierL Ober die Schutzanordnung 13 wird 
dann die Ablenksteuerschaltung 2, insbesondere deren 
Funktionsteil 10 derart angesteuert, daB die Bildwiederga- 
beanordnung dunkel gesteuert wird. Damit ist der Entste- 
hung schadlicher Rontgenstrahlung vorgebeugL 

Der Oberwachungsausgang H der Schutzanordnung 13 ist 
iiber eine vom Bus 4, 5 nicht umfafite Verbindung 16 an die 
Steuereinheit 1 angeschlossen. Diese umfaBt einen Auswer- 
teteil 17, in dem das Ausbleiben eines Empfangsbestati- 
gungssignals auf von der Steuereinheit 1 ausgesandte 
AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramme als Informati- 
onssigna uber den zu uberwachenden Betriebszustand (bzw. 
dessen Parameter) ausgewertet wird. Im vorliegenden Bei- 
spiel zeigt ein Signal am Oberwachungsausgang H der Steu- 
ereinheit 1 an, ob der Funktionsteil 10 der Ablenksteuer- 
schaltung 2 in bestimmungsgemaBer Funktion arbeitet oder 
ob Abweichungen hiervon auftreten. In dem Beispiel nach 
Fig. 3 werden beim zu uberwachenden Betriebszustand je 
nach dem auftretenden Wert der Versorgungsspannung und 
nach dem iiber den "Dberwachungseingang X zugefiihrten 
MeBwert drei in ihrer Wirkung nach auBen unterscheidbare 
Falle auftreten: Im ersten dieser Falle ist die Ablenksteuer- 
schaltung 2 abgeschaltet, die Bildwiedergabeanordnung 
zeigt kein Bild; im zweiten Fall ist die Ablenksteuerschal- 
tung 2 in Betrieb, die Bildwiedergabeanordnung zeigt je- 
doch immer noch kein Bild; im dritten Fall befindet sich die 
Ablenksteuerschaltung 2 im bestimmungsgemaBen Betrieb 
und auch die Bildwiedergabeanordnung zeigt das normaie 
Bild. Nach auBen weniger erkennbare Zwischenstufen sind 
moglich, beispielsweise daB die Bus-Empfangsstufe 8 als 
einziger der Teile der Ablenksteuerschaltung 2 im Betrieb 
ist, Oder daB die Bus-Empfangsstufe 8 und der Umsetzerteil 
12 regular arbeiten, der Funktionsteil 10 jedoch nicht. Als 
Parameter des zu uberwachenden Betriebszustandes wird 
die Hohe der aktuell anliegenden Versorgungsspannung im 
Vergleich zu den Versorgungsspannungsschwellen detek- 
tiert- Damit ermoglicht es die erfindungsgemaBe Anordnung 
(und ermoglicht es das erfindungsgemaBe Verfahren), eine 
prazisere Analyse des Betriebszustands vorzunehmen und 
bei Bedarf die Steuereinheit 1 zur Behebung zu veranlassen. 
Insbesondere kann durch die Erfindung in einfacher Weise 
unterschieden werden, ob die Bildwiedergabeanordnung 
kein Bild zeigt, weil die Beschleunigungsspannung in der 
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Hochspannungserzeugungsstufe 15 zu hoch geworden isi 
Oder wcil die Vcreorgungsspannung an dcr Ablcnksicuer- 
schaliung 2 zu niedrig ist. 

Als einf aches Beispiel fur einen Funktionsablauf in der 
Anordnung nach Fig. 3 sei angenommen, daB nach einem 
Einbnich der VersorguDgsspannung die Register in dem 
Umsetzerteil 12 geloscht wurden und somit der Funktions- 
teil 10 auBer Tritt geraten ist In diesem Fall werden im Steu- 
erregister 14 bestimmte Befehle und/oder Daten deran ge- 
seizi, daB in einem folgenden AdreB-, Befehls- und/oder Da- 
tentelegranun das Empfangsbestatigungssignal fur das Da- 
tenwort DAT grundsatzlich unterdruckt wird. Durch wieder- 
holte XJbertragung des genannten Tfelegramms und entspre- 
chend wiederholtes Auftreten der Unterdriickung des Emp- 
fangsbestatigungssignals wird im Auswerteteil 17 ein Infor- 
mations signal derail erzeugt, dafi dieses das Auftreten des 
betreffenden Betriebszusiandes anzei^u Durch Abfrage des 
Signals auf der Verbindung 16 vom Ubenvachungsausgang 
H kann die Informadon uber den eingetretenen Betriebszu- 
stand bestatigt werden. Von der Steuereinheit 1 konnen dann 
Uber den Bus 4, 5 AdreB-, Befehls- und/oder Datentele- 
gramme ausgesandt werden, durch die der normale Be- 
triebszustand der Ablenksteuerschaltung 2 wieder herge- 
stelll wird. 

Fig. 4 zeigt ein FluBdiagramm fur einen Betriebsablauf 
bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, vorzugsweise 
durchzufiihren mil einer Anordnung gemaB Fig. 3. Der bei- 
spielhaft dargestellte Betriebsablauf gehl von dem bestim- 
mungsgemaBen Betriebszustand der gesteuoten Hnheit 2 
aus. d. h. daB in der gesteuerten Einheit 2 alle Funktionen 
des Funktionsteils 10 fehlerfrei ablaufen. Dies ist im RuB- 
diagramm nach Fig. 4 durch den Block 20 "Normalbetrieb" 
daigestellL Von der Steuereinheit 1 wird iiber die Verbin- 
dung 16 laufend das Signal vom Oberwachungsausgang H 
uberpruft. So lange sich dieses auf einem niedrigen logi- 
schMi Pegel befindet, dauen der Normalbetrieb an. Zwi- 
scben der Abfirage nach dem t)berwachungsausgang H mit 
dem Bezugszeichen 21 und dem Block "Normalbetrieb" 20 
besteht somit Uber den Ausgang "Ja" j des Abfrageblocks 21 
eine Schleife, die erst dann veriassen wird, wenn das Signal 
vom Oberwachungsausgang H einen hohen logischen Pegel 
annimmi. tJber den Ausgang "Nein" n des Abfrageblocks 21 
wird daim der Signalverarbeitungsschritt 22 ausgeldst, in 
dem ein erstes Telegramm iibertragen wird, welches in sei- 
ner Gliederung der Fig. 2 entspricht. In der gesteuerten Ein- 
heit 2, insbesondere in der Bus-Empfangsstufe 8, wird je 
nach dem Betriebszustand, in dem sich die gesteuerte Ein- 
heit 2 befindet, auf das Datenwort DAT des Telegramms ein 
Empfangsbestatigungssignal riickubertragen oder auch 
nichL Der Eingang dieses Empfangsbestatigungssignals 
wird in der Steuereinheit 1 durch den Abfrageblock 23 im 
RuBdiagramm uberpriift Fehlt das Empfangsbesiaugungs- 
signal auf das Datenwort DAT, wird iiber den Ausgang 
"Nein" n der nachste Arbeitsschritt eingeleitet, daigesiellt 
durch den Funkdonsblock 24. Dieser entspricht in seiner 
Ausfiihrung dem Block 22, d. h. das genannte ersle Tele- 
gramm wird noch einmal in unveranderter Form gesendeL 
Daran schlieBt sich der Abfrageblock 25 an, in dem wie im 
Abfrageblock 23 das Empfangsbestaugungssignal auf das 
Datenwort D^ des Telegramms uberpruft wird. Ist dieses 
Empfangsbestaugungssignal wieder nicht ruckiibertragen 
worden, wird davon ausgegangen, daB bei der gesteuerten 
Einheit 2 eine umfangreichere Betriebsstorung zum Beispiel 
durch einen Einbruch der Versorgungsspannung vorliegt, 
Uber den Ausgang "Nein" n des Abfrageblocks 25 wird 
dann der Funktionsblock 26 ausgelost, der ein vollig neues 
Aufstaiten bzw. Initialisieren der gesteuerten Einheit 2 
durchfuhn. Die gesteuerte Einheit 2 kann dazu bei Auftreten 



des Einbruchs der Versorgungsspannung in die sogenannie 
"Stand-by "-Belriebsan ubcrgegangen sein, die stcls bei Ab- 
sinken der Versorgungsspannung unter die miitlere Versor- 
gungsspannungsschwelle auftritt und in der nur noch die 

5 Bus-Empfangsstufe 8 in Funktion isL 

Wenn bei der ersten Abfrage 23 oder der zweiten Abfrage 
25 nach dem Empfangsbestatigungssignal auf das Daten- 
wort DAT dieses als vorhanden erkannt wird, wird tiber die 
Ausgange "Ja" j der Abfrageblocke 23 oder 25 ein weiterer 

10 Funkdonsblock erreicht, dex rait dem Bezugszeichen 27 ver- 
sehen ist Die gesteuerte Einheit 2, insbesondere der Umset- 
zerteil 12, ist derart ausgebildet, daB das Empfangsbestau- 
gungssignal auf das Datenwort DAT im ersten Tfelegramm 
nur dann unterdruckt wird, wenn die Versorgungsspannung 

15 unzulassig abgesunken ist, wohingegen das Signal vom 
Oberwachungsausgang H ein auBer Triu fallen des Funk- 
tionsteils 10 unabhangig von dessen Ursache anzeigt Tritt 
nun bei den Oberlragungen des ersten Telegramms spate- 
stens bei der Abfrage 25 ein Empfangsbestatigungssignal 

20 auf, kann davon ausgegangen werden, daB eine hinreichend 
hohe Versorgungsspannung ununt^rochen vorhanden war 
und ist (da sonst das Empfangsbestatigungssignal auf das 
Datenwort DAT grundsatzlich unterdruckt werden wiirde), 
so daB eine einwand&eie Funktion des Umsetzerteils 12, 

25 d. h. fehlerfreie Registerinhalte in diesem Umsetzerteil 12, 
vorhanden sind. Es gentigt dann, die Betriebsablaufe des 
Funktionsteils 10 zu korrigieren, beispielsweise die Hori- 
zontal- Oder Vertikaloszillatoren zu synchronisieren, ohne 
daB eine voUstSndige Neu-Initialisierung auch des Umset- 

30 zerteils 12 erforderiich ist. Dieser SignalverarbeitungsschriU 
wird auch als "Softstarf* bezeichneL 

Im Ausfuhrungsbeispiels des FluBdiagramms nach Fig. 5 
ist eine Erweit^rung des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 4 
dargestellt, in dem bereits erlauterte Funktionsbldcke wie- 

35 der mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Wahrend 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 nach dem Funkdons- 
block 27 "Softstart" zum Abfrageblock 21 nach dem Signal 
am Oberwachungsausgang H und damit in die Abfrage- 
schleife zuriickgekehrt wird, die auch im Normalbetrieb 

40 (Funktionsblock 20) der gesteuerten Einheit 2 stets durchge- 
fuhrt wird, wird nach Ausfiihren des Funktionsblocks 27 in 
Fig. 5 ein weiterer Abfrageblock 28 abgearbeitet, in dem 
entsprechend dem Abfrageblock 21 das Signal vom Ober- 
wachungsausgang H uberpruft wird. Zwar wird vom Aus- 

45 gang Ja" j des Abfrageblocks 28 wieder auf den Normalbe- 
trieb 20 zuriickgesprungen, jedoch gelangt die Steuereinheit 
1 in ihrem Betriebsablauf iiber den Ausgang "Nein" n des 
Abfrageblocks 28 auf einen Funktionsblock 29. Der sich mit 
dem Funktionsblock 29 beginnend hier anschlieBende Be- 

50 triebsablauf zwischen Steuereinheit 1 und gesteuerter Ein- 
heit 2 dient vorzugsweise der Analyse der Ursache fur die 
Betriebsstorung in der gesteuerten Einheit 2. Dazu wird im 
Funktionsblock 29 zunachst das oben genannte erste Tele- 
granmi von der Steuereinheit 1 an die gesteuerte Einheit 2 

55 iibertragen. Im anschlieBenden Abfrageblock 30 wird wie- 
derum das Empfangsbestatigungssignal A auf das Daten- 
wort DAT des ersten Telegramms Uberpriift Fehlt dieses 
Empfangsbestatigungssignal A, wird iiber den Ausgang 
"Nein" n des Abfrageblocks 30 der Funktionsblock 24 aus- 
60 gelost. Ist dagegen ein Empfangsbestatigungssignal A ein- 
getrofiFen, wird uber den Ausgang "Ja" j des Abfrageblocks 
30 zum Funktionsblock 31 iibergegangen. 

Hal sich bei der Abfrage 30 ergeben, daB ein Empfangs- 
bestatigungssignal A auf das Datenwort DAT im ersten Te- 
65 legramm vorliegt, obgleich nach dem Softstart im Funk- 
tionsblock 27 das Signal vom Oberwachungsausgang H auf 
hohem logischem Pegel steht, kann davon ausgegangen 
werden, daB die Versorgungsspannung der gesteuerten Ein- 
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heit 2 fehlerfrei zur Verfiigung gestanden hat, der Softstart 
somil aus eincr andercn Ursachc erfolglos gcbliebcn ist. Um 
diese Ursache herauszufinden, wird im Funktionsblock 31, 
der sich an den Ausgang "Ja" j des Abfrageblocks 30 an- 
schlieBi, die Versorgungsspannung fur die gesieuerte Ein- 5 
heit 2 zwangsweise abgeschalteL Im anschlieBenden Funk- 
tionsblock 32 wird - nach Ablauf einer voi^gegebenen Zeit- 
spanne - die Versorgungsspannung fiir die gesteuene Ein- 
heit 2 wieder eingeschaitet, und zwar auf einen Wert ober- 
halb der hochsten Versoigungsspannungsschwelle. Dieses lO 
Ab- und AViedereinschallen der gesteuerten Ein heit 2 bildet 
auch die einzige Moglichkeit aus dem Betriebszustand her- 
auszukommen, in dem der Oberwachungsausgang H auf ho- 
hem logischem Pegel liegt und das Empfangsbestatigungssi- 
gnal A auf das Datenwort DAT des vorgenannien ersten Te- 15 
legramms ein korrektes Vorhandensein der Versorgungs- 
spannung signalisiert. 

An das Wiedereinschalten der Versoi^ungsspannung im 
Funktionsblock 32 schlieBt sich im Funktionsblock 33 eine 
Befehls- und/oder Dateniibertragung an, mit der in der ge- 20 
steuerten Einheit 2 der Umsetzerteil 12 wieder betriebsbe- 
reil gemacbt wird. An diese Initialisierung des Umsetzer- 
leils 12 schlieBt sich im Funktionsblock 34 ein Softstart des 
Funktionsreils 10 an. Nach dem die gesieuerte Einheit 2 auf 
diese Weise wieder vollstandig in Betrieb genommen wor- 25 
den ist, wird im Abfrageblock 35 emeut der Pegel des Si- 
gnals vom Oberwachungsausgang H uberpriift. liegt dieses 
Signal jetzt auf niedrigem logischem Pegel, gelangt die 
Steuereinheit 1 im FluBdiagranmi nach Fig. 5 zum Funk- 
tionsblock 36. Befindet sich dagegen das Signal vom Ober- 30 
wacbungsausgang H nocb auf hohem logischem Pegel, wird 
iiber den Ausgang "Nein" n des Abfrageblocks 35 ein weite- 
rer Zweig im FluBdiagramm eireicht, der Funktions- und 
Abfrageblocke 220, 230, 240, 250 und 260 umfaBt, die in 
Inhalt und Verkniipfung im Betriebsablauf den Funktions- 35 
blocken 22, 23, 24, 25 bzw. 26 unmittelbar entsprechen. 
Durch den Zweig mit den Blocken 220 bis 260 wird eben- 
falls eine Abfirage nach dem Vorhandensein der Versor- 
gungsspannung ausgefuhn. Verlauft diese Abfrage positiv, 
wird zum Funktionsblock 27 gesprungen und ein weiterer 40 
Softstart ausgefuhrt. Ist die Abfrage dagegen erfolglos, liegt 
somil ein Einbruch der Versorgungsspannung vor bzw. wird 
ein solcher angenommen, wird dies im Funktionsblock 260 
analog zum Funktionsblock 26 als Information des Inhalts 
ausgewertet, daB eine Neu-Inilialisierung. d. h. ein komplet- 45 
tes neues Aufstarten, der gesteuerten Einheit 2 erforderlich 
ist, d. h. daB sich diese in der "Stand-by** -Betriebsari befin- 
det 

V/ird dagegen nach dem Abfrageblock 35 der Funktions- 
block 36 enreicht, werlet die Steuereinheit 1 iiber ihren Aus- 50 
werteieil 17 dies als Information des Inhalts aus, daB als 
Ausloser fiir das Auftreten des Signals am Oberwachungs- 
ausgang H eine Delektion einer Oberspannung iiber den 
Oberwachungseingang X erfolgt ist, daB also der hier einge- 
gebene MeBwert fiir die Beschleunigungsspannung von der 55 
Hochspannungserzeugungsstufe 15 einen zu hohen Wert der 
Beschleunigungsspannung signalisiert hat Auch diese Si- 
gnalisierung fiihrt in der gesteuerten Einheit 2 zum Abschal- 
ten des Funktionsteils 10 und zur Ausgabe eines Signals nut 
hohem logischem Pegel am Oberwachungsausgang H. 60 

Neben der beschriebenen Detektion eines Einbruchs der 
V^sorgungsspannung kann die Erfindung auch zur Obertra- 
gung anderer Informationen von der gesteuerten Einheit 2 
an die Steuereinheit 1 verwendet werden. Dazu kann insbe- 
sondere das Datenwort DAT des Telegramms gemaB Fig. 2 65 
unterschiedlich vorgegeben sein, um gezielt unierschiedli- 
che Informationen abzufragen. Ein wiederboll unlerdriicktes 
Empfangsbestatigungssignal A auf dieses Datenwort DAT 
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wird als gezielte Riickiibertragung einer Antwort, nicht 
inchr als Meldung cincs Obcrtragungsfchlers, ausgewertet. 
Diese Art der Informationsiibertragung kann mit anderen 
Messungen verbunden werden, beispielsweise mil der Ober- 
wachung des Signals vom Oberwachungsausgang H gemaB 
Fig, 3, In gleicber Weise kann auch die Unterdriickung des 
Empfangsbestaligungssi^nals auf vorbestimmte Unler- 
adressen SUBADR zur Ubertragung von Information iiber 
den Betriebszustand der angesprochenen gesteuerten Ein- 
heit ausgenutzl werden. Auch diese Informalionsgewinnung 
kann durch begleitende Messungen ^anzt werden. 

Durch die Erfindung wird insbesondere eine PC-Bus- 
En^^fangsslufe zur Riickmeldung von Zustandsinformalio- 
nen iiber das Bussystem mittels gezielter Unterdriickung des 
Empfangsbestatigungssignals auch nach einer erfolgreichen 
Dateniibertragung benutzt. Ein an vorbestimmter Stelle un- 
lerdriicktes Empfangsbestatigungssignal wild von der Steu- 
ereinheit in der Weise ausgewertet, daB durch diese ein spe- 
aeller Funktionsablauf zur Analyse und/oder Korrektur des 
Betriebszustands ausgelost wird. Dieser Funktionsablauf 
kann die Ubertragung weiterer, speziell ausgestalteter 
AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramme, aber auch un- 
abhangig da von begleitende Messungen umfassen. Dadurch 
kann eine Information iiber den Betriebszustand gewoimen 
werden, ohne in den gesteuerten Einheiten des I^-Bussy- 
stems gesonderte Bus-Sendestufen vorzusehen. 

Die Erfindung ist anwendbar fiir alle Bussysteme, die die 
beschriebenen Eigenschaften eines I^-Bussystemes auf- 
weisen, sowie alle Gerate, in denen solche Bussysteme ein- 
geselzt werden. 

Patenianspriiche 

1. Anordnung mit einer Steuereinheit ("Master") und 
wenigstens einer gesteuerten Einheit ("Slave") zum 
Obenragen von AdreB-, Befehls- und/oder Datentele- 
grammen von der Steuereinheit zu (wenigstens einer) 
der gesteuerten Einheil(en) und zum Riickiibertragen je 
eines Empfangsbestatigungssignals ("Acknowledge") 
von der bzw. den gesteuerten Binheit(en) an die Sleu^- 
einheil zu jedem der AdreB-, Befehls- und/oder Daten- 
telegramme, wobei durch das Empfangsbestatigungssi- 
gnal der Steuereinheit eine fehlerfreie Ubertragung des 
betrefiPenden AdreB-, Befehls- und/oder Datentele- 
gramms signalisiert wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eine der gesteuerten Einheiten derart 
ausgebildet ist, daB das Empfangsbestatigungssignal 
auf wenigstens eines der AdreB-, Befehls- und/oder 
Datentelegramme nur abhangig von einem auswahlba- 
ren Parameter des Betriebszustands der gesteuerten 
Einheit auch bei fehlerfreier Obertragung des AdreB-, 
Befehls- und/oder Datentelegramms unterdriickt und 
der Steuereinheit in diesem Fall stets eine fehlerhafie 
Obertragung signalisiert wird, und daB die Steuerein- 
heit mit einem Auswerteteil ausgebildet ist, in dem das 
Ausbleiben eines Empfangsbestatigungssignals auf das 
vorgenannte AdreB-, Befehls- und/oder Datentele- 
gramm als Informationssignal iiber den auswahlbaren 
Parameter des Betriebszustands der gesteuerten Einheit 
empfangen und verarbeitel wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die gesieuerte(n) Einheit(en) (je) eine Oberwa- 
chungsanordnung umfaBt (umfassen) zum Oberwa- 
chen des (der) Parameter(s) des Betriebszustands und 
zum Unlerdriicken des Empfangsbestatigungssignals 
auf ein vorgebbares AdreB-, Befehls- und/oder Daten- 
lelegramm in Abhangigkeil von dem (den) uberwach- 
ten Parameter(n) des Betriebszustands. 
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3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
ncL, daB bcim Ausblciben cines Empfangsbcslaligungs- 
signals auf ein Adre&-, Befehls- und/oder Dalentele- 
gramm dieses von der Sleuereiiiheit in einer vorgebba- 
ren Abfolge wiederholl gesendel wird und aus einem 5 
entsprechend wiederholten Ausbleiben des Empfangs- 
bestatigungssignals eine Informadon tiber das Auftre- 
ten des auswahlbaren Parameters des Betriebszustands 
der gesteuerten Einheit abgeleitet wird. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, bei der ein AdreB-, 10 
Befehls- und/oder Datentelegramm einen AdreBab- 
schnitt und einen Befehls- bzw. Datenabschnitt umfaBt 
und bei der fiir jedwi dieser AbschniUe ein gesonderles 
Empfangsbestadgungssignal voi;gesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Unteidrticken nur des Emp- 15 
fangsbestatigungssignals fiir den Befehls- bzw. Daten- 
abschnitt vorgesebea isL 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der auswahlbare Betriebszustand der gesteuer- 
ten Binheit(en) derjenige ist, der nach einem Einbruch 20 
der Versorgungsspannung auftritt, die der (den) gesteu- 
erten £inheit(en) zuEefuhrt wird. 

6. Verfahren zum Ubertragen von AdreB-, Befehls- 
und/oder Datentelegranunen von einer Sleuereinheit zu 
(wenigstens) einer gesteuerten Einheit und zum ROck- 25 
ubertragen je eines Empfangsbestatigungssignals von 
der bzw. den gesteuerten £inheit(en) an die Steuerein- 
heii zu jedem der AdreB-, Befehls- und/oder Dateniele- 
gramme, wobei durch das Empfangsbestadgungssignal 
der Steuereinheit eine fehlerfreie Ubertragung des be- 30 
ircffenden AdreB-, Befehls- und/oder Datenlele- 
gramms signalisiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Empfangsbestatigungssignal in (wenigstras einer) 
der gesteuerten Einheit(en) auf wenigstens eines der 
AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramme nur ab- 35 
hangig von einem auswahlbaren Parameter des Be- 
triebszustands der gesteuerten Einheit auch bei fehler- 
freier Lfbertragung des AdreB-, Befehls- und/oder Da- 
tentelegramms unterdriickt und der Steuereinheit in 
diesem Fall stets eine fehlerhafte Obertragung signali- 40 
siert wird, und daB das Ausbleiben eines Empfangsbe- 
statigungssignals in der Steuereinheit auf das vorge- 
nannte AdreB-, Befehls- und/oder Datentelegramm als 
Informationssignal iiber den auswahlbaren Parameter 
des Betriebszustands der gesteuerten Einheit ausge- 45 
wenet wird. 

7. Gerat der elektronischen Nachrichtentechnik, ge- 
kennzeichnet durch eine Anordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5 oder durch eine Ausgestaltung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 6. 50 
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